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APENDICE A - PRODUTO TECNICO DA DISSERTACAO

O produto técnico aqui apresentado, esta caracterizado como um manual do aplicativo
ZARC plantio certo, desenvolvido pela EMBRAPA no ano de 2019. Em termo gerais, a
operacionalizacdo do Zarc é resultante de uma metodologia precisa que busca definir quais sdo
as caracteristicas do clima e do tempo meteoroldgico para determinado conjunto de lugares no
territorio nacional levando em consideracdo algumas caractéristicas como o tipo de culltura e
suas necessidades edafoclimaticas.

E relevante frisar que o Zarc ¢ um importante instrumento técnico-cientifico voltado
para a questdo das perdas da agricultura, minimizando os riscos relacionados aos fen6menos
climaticos adversos que afetam as culturas em diferentes formas de manejo e localizacédo
geografica. Destaca-se que uso do aplicativo ZARC plantio certo, faz com novas tecnologias e
informacdes cheguem até os agricultores do municipio de Bujaru.

As observacoes feitas no aplicativo confirmam que a época de plantio da mandioca e do
milho ocorre geralmente no més de janeiro, més de maior ocorréncia de chuvas o que tem
beneficiado fortemente a cultura do milho, ja para a cultura da mandioca observamos que o
excesso de chuva tem atrasado o desenvolvimento vegetativo e até muitas vezes ocorrendo
prejuizo por doencas que podem ter origens diversas.

A forma de organizacéo dos agricultores se da pela associacao o que pode ser visto como
ponto positivo para o inicio de uma pratica de observacdo climatica concentrada em registro
dos indices pluviométricos fazendo o uso de pluvidmetros alternativos que no futuro possa
estabelecer uma série historica com objetivo de melhor orientar as épocas de plantio e aumentar
os indices de acerto nos cultivos.

De acordo com Milanesi, Alves e Galvani (2017) os pluviémetros sdo equipamentos
gue medem a quantidade de chuva precipitada em determinado tempo e local. Destacam que
estes equipamentos sdo compostos de um reservatorio (de volume suficiente para coletar
precipitacoes de diferentes alturas) e uma superficie/area coletora que ¢ a “boca” do
pluvidmetro e, que possibilitam a totalizacdo dos valores de precipitacéo.

No que se refere ao uso de pluviémetros alternativos, Souza et al. (2013) afirmam que
utilizacdo de pluvidmetros de plastico (comerciais) ou construidos a partir de material reciclavel
sdo comumente utilizados por agricultores para medir a precipitacdo pluviométrica em um

determinado local, devido ao custo de aquisi¢do de um pluviémetro padrao.
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Nem sempre dispomos de recursos ou equipamentos comerciais para realizar medidas em
campo, mas para medicdo da precipitacdo pluvial isso pode ser contornado utilizando materiais
de baixo custou ou reciclados.

Para montagem de um pluviémetro de baixo custo podemos utilizar canos de PVC
(Policloreto de Vinila), que vai atender as nossas necessidades basicas de medicdo do volume
de precipitacdo. O uso de tubos de PVC para medicéo da precipitagdo nos permite ter medigdes
razoaveis pelo fato do material ndo ser flexivel, no entanto é fundamental que as juncbes
estejam muito bem vedadas (coladas) para evitar vazamentos e perda de informacoes.

Para isso vamos precisar dos seguintes materiais:

Descricao Preco estimado
(Outubro de 2020)

02 bisnagas de cola 179 para tubos PVC R$ 10,00;
Tubo de esgoto em PVC com 6m e 100 mm branco R$ 70,00;
01 bisnaga de silicone R$ 12,00
01 Reducéo Excéntrica — 200 mm x 150 mm R$ 40,00
01 Reducéo Excéntrica — 150 mm x 100 mm R$ 20,00
01 Reducéo Excéntrica — 100 mm x 50 mm R$ 15,00
01 Bucha de reducéo soldavel em PVC 50 mm x 25 mm R$ 5,00
01 Registro de esfera soldavel em PVC 25 mm R$15,00
01 serra + arco de serra R$ 35,00
01 proveta de vido de 250 ml R$ 50,00
01 haste de madeira (suporte) R$ 20,00
04 presilhas para fixar o pluviémetro na haste R$ 10,00

Total estimado* em reais R$ 302,00

*Precos estimados

Existem outras possibilidades de montagem de pluviémetros com tubos PVC, onde se
pode usar uma Reducdo Excéntrica de 200 mm x 150 mm; um pedaco de tubo 150 mm com
aproximadamente 50 cm de comprimento; um cape de 150 mm na parte inferior e uma torneira
instalada nesse cape. Para a vedacdo deve ser usada cola para tubos PVC. A diferenca de nivel
interna entre a base do cape e a entrada de agua da torneira precisa ser preenchida com silicone
ou outro material que ndo absorva a dgua (ndo pode ficar 4&gua da chuva acumulada no fundo

do equipamento quando a torneira for aberta).
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Outra possibilidade para realizar medi¢Ges com baixo custo é com o uso de garrafas PET
(Poli Tereftalato de Etila), onde se deve cortar a parte superior da garrafa e fixar a mesma para
dentro da garrafa.

Os dados gerados com o uso de garrafas PET ndo possuem a precisdo adequada para 0s
mesmos serem utilizados em estudos, onde os mesmos normalmente séo utilizados para fins
didaticos e para conhecimento da populagdo. Em alguns locais as defesas civis utilizam esses
equipamentos como forma de alerta para moradores deixarem suas casas, se 0 nivel de agua

coletada atingir um nivel predefinido.

) Pluviémetro de garrafa PET usado
Fonte: Cosch (2021). pela Defesa Civil Municipal de
Petropolis-RJ.

Fonte: Defesa Civil de Petropolis-RJ (2021)

A area de captacdo do pluviémetro deve estar livre de obstaculos no entorno que possam

interceptar a precipitacdo, devem estar a 1,5 m acima da superficie.

1,5 m

AR RORRORS RO N R R,

Fonte: https:docs.ufpr.br (2021)




59

Calculo do Volume de Precipitacéo

O volume de &gua captado pelo instrumento deve ser coletado e lido com o auxilio de
uma proveta, que pode ser de dois tipos: a proveta pluviométrica, que ja indica os resultados de
forma direta em milimetros (a proveta deve ser especifica do equipamento — normalmente
acompanha o equipamento comprado), ou a proveta pode ser volumétrica que ird fornecer o
volume coletado, normalmente, em mililitros. A proveta deve ser mantida na vertical quando
esta sendo lida, e o observador deve estar ciente dos erros de paralaxe, para evitar o0 mesmo
(WMO, 2008). Apo6s a medicdo da area de captacdo do equipamento e com base no volume
coletado, utiliza-se a equacdo 01 para determinacdo da precipitacdo em milimetros (mm).

Volume (litros)

PRP (mm) = — Eq.01
(mm) Area (m?) 1

Relacdes de volume:

1 m3=1.000 litros —» 1 litro = 1.000 ml (mililitros) —» 1 ml =1cm3.

Vale destacar que o mercado brasileiro oferece varias opgdes de pluvidmetros de baixo
custo, com pregos variando entre R$ 30,00 a R$ 45,00, dependendo da marca, capacidade e
método de afericdo dos indices de precipitacdo coletados. A seguir, disponibilizamos dois

modelos de pluvidmetros que podem ser adquiridos na faixa de pre¢o supracitado.

PLUVIOMETRO ANALOGICO 0 A 140MM E
0 A 150MM
Pluviémetro em escala 0-140 mm para medir a precipitacéo
d’agua (modelo novo).

Especifica¢des Técnicas:

Escala de graduagdo: mm 0/140
Material: Plastico cristal.

Principais Caracteristicas:

Pluviémetro em plastico cristal (transparente), com tragos e
ndmeros em alto relevo.

Fonte: Casa do termémetro (2021).

Espera-se que a utilizagdo de pluviémetros e do aplicativo ZARC proporcione maiores
produtividades pelos agricutores de Bujaru/Para, pois através do aplicativo estes agricultores
poderdo reduzir os impactos causados pelas condigdes climaticas, assim como, reducao

de gastos com perdas de culturas agricolas.



https://www.casadotermometro.com.br/pluviometro-analogico-0-a-140mm
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1- Baixar o aplicativo

GETIT ON - -
Google Plz, y
12 Passo 22 Passo 32 Passo 4° Passo
Acesse a loja da Apple Procure pelo Baixe o aplicativo Agora é s6 procurar o
ou Google no aplicativo Zarc e aguardea aplicativo no seu
smartphone. plantio certo. instalacdo smartphone e abrir.
1.1 Tela Inicial do Aplicativo
z de Ri = & x
e e S pianto coro Est_a_ tela de acesso néo
solicita o cadastro de
Selecione um municipio = USUé.riO . Basta aguardar
e alguns segundos que o
aplicativo exibira uma tela
Grupofll para preencher os campos
referentes a municipio e
oaa i
: o cultura a ser pesquisados.
Plantio Certo ) (b5

%
icaciio de plantio

Solos:

Tipos de solos: agrupados em trés categorias
quanto a sua capacidade de retengéo de agua:
Tipo 1 (arenoso): teor de argila maior que 10% e
menor ou igual a 15%;
Em Tipo 2 (textura média): teor de argila entre 15 e

H"" 35% e menos de 70% de areia; e
Tipo 3 (argiloso): teor de argila maior que 35%

1.2 Selecionar Unidade Federal (UF) e Municipio

Apss clicar no_botdo

selecionar um municipio,

abrira uma tela para inserir ) )

a unidade federal (UF) e

apos selecionar a UF AVEIRO/PA
aparecera uma tela com ol
i icini BANNACH/PA
uma lista dos municipios N
da UF cadastrados no BELEM/PA
aplicativo. E sd clicar no e
mUﬂiCl,piO desej ado e BOM JESUS DO TOCANTINS/PA
A BONITO/PA
seguir. BRAGANGA/PA

BRASIL NOVO/PA
BREJO GRANDE DO ARAGUAIA/PA
BREU BRANCO/PA
BREVES/PA

[ BUJARU/PA
CACHOEIRA DO ARARI/PA
CACHOEIRA DO PIRIA/PA




1.3 Selecionar o Tipo de Cultura

Apo6s clicar no botdo selecionar cultura, abrird uma tela com uma lista de culturas
cadastradas no aplicativo. Basta selecionar a cultura desejada e aguardar o aplicativo exibir
as informag0es da cultura selecionada.
Para acessar as informacdes referente aos dados climaticos do municipio para determinada

cultura basta clicar no em um dos bot6es de indicativos de riscos (

= CF Plantio Certo °

BUJARU/PA

Selecionar cultura >
N

Grupo[l

Solo
[1]2]3]

Riscos:
& risco de 20%
i risco de 30%
wi risco de 40%
sem indicagio de plantio

Solos:
Tipos de solos: agrupados em trés categorias
quanto a sua capacidade de retengio de agua:
Tipo 1 (arenoso): teor de argila maior que 10% e
menor ou igual a 15%;
Tipo 2 (textura média): teor de argila entre 15 e
35% e menos de 70% de areia; e

Tipo 3 (argiloso): teor de argila maior que 35%

FEIJAO CAUPI

GIRASSOL

LARANJA

LARANJA IMPLANTACAO

LIMA

LIMA IMPLANTAGAO

LIMAO

LIMAO IMPLANTAGAO

MAMONA

MANDIOCA (AIPIM, MACAXEIRA)
MARACUJA IRRIGADO

MARAUJA SEQUEIRO

MELANCIA CLIMA QUENTE IRRIGADA
MELANCIA CLIMA QUENTE SEQUEIRO
MILHETO

MILHO

MILHO 12 SAFRA CONSORCIADO COM
BRAQUIARIA

MILHO 22 SAFRA

MILHO 22 SAFRA CONSORCIADO COM
BRAQUIARIA

PONMEI N

@ 0).

= :{’ Plantio Certo °

BUJARU/PA >

Safra: 2020-2021

An janela para acessar o8 Cutros GIURO:
Solo
T wew
junho S e
5 wew
T wee
julho 3 -
Riscos:
W risco de 20%
i risco de 30%
Wi risco de 40%
sem indicacéio de plantio
Grupos:

Grupos de ¢ -
o nimero médio de dias da emergéncia a
maturagdo fisiologica = n)

Grupo | (n < 110 dias),
Grupo 11 (110 dias <= n <= 130 dias) e
Grupo lil (n > 130 dias).

No menu de dados climaticos serdo apresentados dados referentes a precipitacéo, ao balanco

hidrico e a temperatura.

&« Dados Climaticos [ ]

Precipitacio
Precipitagio Acumulada em cada decéndio (mm)
Da

ta Base: 2020-12-21

<« Dados Climaticos [ ]

Balanco Hidrico

Percentual de Agua no Solo em cada decéndio
Data Base: 2020-12-21

<« Dados Climaticos o

Temperatura Minima e Temperatura Maxima
Data Base: 2020-12-21




Ainda no menu de dados
climéticos, ao clicar no icone
de informacéo localizado
no canto superior direito da
tela, serdo  apresentadas
informag0es sobre a
metodologia de
monitoramento dos dados e
producdo  dos  graficos
exibidos no aplicativo.

= Plantio Certo:

0 moni & realizado a partir do
escolhido na tela inicial. Caso o decéndio
selecionado seja um periodo no futuro, em
relagdo ao dia e més atuais, o clima sera avaliado
a partir do mesmo decéndio do ano anterior. Desta
maneira, pode-se averiguar o clima na safra
passada. Caso o decéndio selecionado seja um
periodo no passado, o clima serd monitorado
neste perfodo do ano corrente. Assim, acompanha-
se a saffra atual.

Trés tipos de graficos estdo
disponiveis: precipitagao
acumulada; armazenamento de
agua no solo; e temperaturas
(minima e maxima).

Para algumas culturas, os
° gréficos de precipitacao e
armazenamento de agua no solo
indicam a estimativa da fase
fenolégica de seu
desenvolvimento:
(Fase 1) estabelecimento;
(Fase 2) crescimento vegetativo;
(Fase 3) formagao da produgao;
(Fase 4) maturagao.
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& Plantio Certo:

Os valores de armazenamento de

° agua no solo gerados neste
aplicativo sdo estimados para
uma condigdo agrondmica média,
considerando a
Evapotranspiracdo de Referéncia
(ETo) e a capacidade de agua
disponivel (CAD), que dependem
das escolhas da cultura e do tipo
de solo. Os valores calculados
devem ser entendidos como uma
aproximagao do contetido de
agua no solo.

Os dados climaticos sé@o

° provenientes de trés fontes:
(1) medigao em estagao
meteoroldgica fisica;
(2) estimativa por satélites;
(3) interpolagao com a vizinhanga
mais proxima.
Devem ser analisados em
conjunto com outras fontes de
informacao para maior seguranca
e confiabilidade.

2 Outras Funcionalidades na Tela do Menu Principal

—

= QF Plantio Certo

ecione um municipio

Solos:

Tipos de solos: agrupados em trés categorias

quanto 4 sua capacidade de retengio de dgua:
or de argila maior que 10% e

a): teor de argila entre 15 e
70% de areia; e
Tipo 3 (argiloso): teor de argila maior que 35%

Selecione uma cultura >
=
Grupoll
Solo
oaa -
Riscos:

QF Plantio Certo

Avaliar a evolugéo da cultura via
indice de vegetacao (NDVI/EVI)

Previsao do Tempo

Imagem de Satélite

Mapas de Precipitagao

Custo de Produgao

Na tela inicial no canto superior
esquerdo encontra-se o icone
menu  ( )=gue ao ser
selecionado exibira cinco abas
de informacoes relacionadas a
avaliacdo da evolucdo da
cultura via indice de vegetacao
(NDVI/EVI); Previsdo do
tempo; Imagens de satélite;
Mapas de Precipitacdo e Custo
de Producéo.

2.1 Avaliacéo da Evolucéo da Cultura Via Indice de Vegetacao

Em monitoramento cultura clique no botdo mais @ em seguida sera exibida a tela para
insercdo de dados referentes ao municipio, local e periodo e clicar em gravar. Posteriormente

sera exibida as informac6es que foram salvas, agora é so clicar no icone de localizacéo L2

< Local do monitoramento

‘ Nome do municipio: ES ‘

Localizagdo

3

Defina o tipo de céculo (evi ou ndvi):
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Ao clicar no icone de localizagdo L., aplicativo mostra trés graficos de monitoramento

da cultura selecionada.

] [ °

L T § ] o o

2019 (laranja), 2020 (verde), 2021 fazuf)
22014712

2.2Previsdo do Tempo

Na aba previsdao do tempo clicar no icone de localizacdo @ o aplicativo exibird uma tela
para insercdo da unidade federativa (UF) e municipio a ser pesquisado. Em seguida o

aplicativo exibira os dados climatoldgicos do municipio selecionado.

= Previsdo:

2.3Imagens de Satélite

Na opcéao imagens de satélite o
usuario tem a opcéo de escolher
ver 0 mapa de temperatura geral
do Brasil, ou escolher uma
regido especifica. Para isso
basta clicar no bot&o localizado
na parte central do topo da tela.

PA v

BOM JESUS DO TOCANTINS/PA
BONITO/PA

BRAGANGA/PA

BRASIL NOVO/PA

BREJO GRANDE DO ARAGUAIA/PA
BREU BRANCO/PA

BREVES/PA

BUJARU/PA

CACHOEIRA DO ARARI/PA
CACHOEIRA DO PIRIA/PA
CAMETA/PA

CANAA DOS CARAJAS/PA
CAPANEMA/PA

CAPITAO POCO/PA
CASTANHAL/PA

CHAVES/PA

COLARES/PA

CONCEIGAO DO ARAGUAIA/PA

€ Imagem satélite GOES

Fonte: INMET

nas Imagens

e Q.

Imagem Satelite Goes gerada em:
2021-07-30 as 13:10

hs

de satélite
n a temperatura do topo das

indica tempo claro ou pouca
o m: Intensida

jade da

de p

©Os mapas s#o atualizados
minutos, aproximadamente.

Previsdo: Bujaru/PA

31/07/2021

Muitas nuvens com
pancadas de chuva e

trovoadas isoladas
V23 33
Vento: ENE  Fracos

Muitas nuvens com
pancadas de chuva e
trovoadas isoladas

V23 @8
Vento: E-SE
Muitas nuvens com

pancadas de chuva e
trovoadas isoladas

Fracos

V23 0 33

Vento: N-NE  Fracos

01/08/2021

Fonte: INMET

€ Imagem satélite GOES

Imagem Satélite Goes gerada em:
2021-07-30 as 13:10 hs
Fonte: INMET

As cores nas Iimagens de satélite
representam a temperatura do topo das
nuvens.

1) Preto indica tempo claro ou pouca
nebulosidade. Quanto maior a intensidade da
cor, menor sera umidade relativa do ar;

2) Branco e cinza indicam nuvens baixas;

3) Vermelho indica nuvens com forte
desenvolvimento vertical e maior
probabilidade de provocar chuvas intensas.

Os mapas sao atualizados a cada 30
minutos, aproximadamente.




2.4 Mapas de Precipitacao

Na aba mapas de precipitacdo o
usuario precisa clicar no botao
localizado na parte central do
topo da tela e escolher o
periodo (1 a 90 dias) que deseja
ver representado graficamente.

2.5 Custo de Produgéo
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Fonte: INMET

Fonte: INMET

Em custo de producdo o usuario tera que escolher o tipo de cultura que deseja saber
informacdo. Para isso basta clicar no botdo localizado na parte central do topo da tela. Em
seguida o aplicativo mostrard os principais centros de producdo dados de producdo
levando em consideracdo a area plantada e quantidade produzida. Para acessar os graficos
de producdo por hectare e/ou toneladas basta clicar em um dos centros de producdo

mostrados na tela do aplicativo.

&
ABACAXI

ACAI

ALGODAO EM PLUMA

AMENDOA DE ANDIROBA

AMENDOA DE BARU

AMENDOA DE CACAU

AMENDOIM

ARROZ

AVEIA

BANANA

BATATA

BATATA-DOCE

BORRACHA

BORRACHA NATURAL

Custos Operacionais em R$
Fonte: CONAB

MILHO 1a SAFRA -

BOA VISTA (05/2021)
AGRICULTURA EMPRESARIAL

Custo Custo

hectare 60 kg

Varidgvel 5.364,30 53,64
Fixo 568,34 568

CANGUGU (03/2021)
AGRICULTURA FAMILIAR

Custo Custo

hectare 60kg

Varldvel  2.42506 36,38
Fixo 616,74 925

PASSO FUNDO (05/2021)
AGRICULTURA EMPRESARIAL

Custo  Custo

hectare  60kg

Varidvel  4.011,12 32,09
Fixo 390,71 313

SANTO ANGELO (05/2021)
AGRICULTURA EMPRESARIAL

Custo Custo

hectare 60 kg

Custos Operacionais em R$
Fonte: CONAB

V|

MILHO 1a SAFRA - BOA VISTA-RR
hectare

ol

2008 4 G ) 7 0018 6 ] 7 000 6 ] 70
7 [ 3 7 owan ¢ ) 7 00w 6

Fonte: CONAB

MILHO 1a SAFRA - BOA VISTA-RR
60 kg

-

Fonte, CONAB






